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	Пәннің сипаты
	Бұлпәнде студент дәрілікөсімдіктердіңҚазақстандағықоры, таралатынаймақтарыноқыпбіліп, олөсімдіктен ББЗ алуүшінқандайшараларұйымдастырылуықажетекенінбіледі. Биологиялықбелседікешендердегінегізгіорганикалықкластыанықтаудыөздерісараптаужасауғатиіс. Студенттерділабораториялықрегламенттержазуүшінқандайжұмыстаратқарукеректігінанықтаймыз. 

Өсімдіктегі ББЗ қасиетіментаныстырып, фитопрепараталудағынегізгіпроцестержәнеаппараттарментаныстыру, спецификасын, технологиялықжүйедегіөндірістібақылаудыүйрету.
 Дайын  кешендерді сапалық және сандық сараптау. Студенттер химиялық түрлендіруді шығарумен айналысады, теориялық  білімдерін пайдаланып, практикалық  тапсырмаларды орындау үшін қандай жұмыстар атқару керектігін анықтайды.
 Көрсетілген пән, үйретілген жұмыстар, сараптау нәтижелері  химиялық технологияда, тағы басқа салаларда өзекті  мәселе болатын тиімді және отандық белгілі қасиеті бар заттар жасауға, жаңа заттарды тудырғанда қажет болады.
Пәннің мақсаттары мен міндеттері:

( Мақсаты:Өсімдік шикізатының құрамын химиялық зерттеу, одан биологиялық белсенді кешендер алу және олардың негізінде жаңа дәрілік субстанциялар туғызу ғылыми және практикалық тұрғыдан өте маңызды және өзекті мәселелер болып қала береді. Осыған орай болашағы бар дәрілік препараттарды, түрлі биологиялық белсенді заттар кешендері биологиялық белсенділіктің кең спектрін қамтитындығынан  қазіргі кезде үлкен қызығушылық туғызуда. Осы орайда «ӨСІМДІК ШИКІЗАТЫН ӨҢДЕУДІҢХИМИЯЛЫҚ ТЕХНОЛОГИЯСЫ» пәні бакалаврларға  қажетті пәндердің бірі. 

Міндеттері: Өсімдік шикізатынан алынатын биологиялық белсенді кешенді алудың оптимальды /тиімді/ варианттарын таба білу.

Дұрыс ертінді таңдау, ертінді-шикізат қатынасын анықтау, экстракция ретін анықтау, экстракция уақытын, экстракция түрін, экстракцияға температураның әсерін, шикізаттың ұнтақталу дәрежесін, өсімдіктің вегетативті түрлеріндегі биологиялық белсенді заттарды немесе негізгі активті затты анықтау тәсілдерін меңгеру.


	Оқыту нәтижесі
	Курсты біткеннен соң алатын білімі және нені үйренеді:

білетіні - СНГ және Қазақстандағы  өндіріс өнімдерін алудың химиялық өндіріс  спецификасын,  кешендер немесе заттар алудың өндіріс ерекшелігін.

жасай білетіні – заттардың химиялық қасиетін біле отыра,  белсенді кешен алудың технологиялық жүйесін қарастыруды,  өндіріс процесін оптимизациялау шараларын жоспарлауды.

-курстың әдістемелік жағы: ойлау қабілетті жетілдіру, белгілі әдіспен алынған кешенді немесе затты сараптау-доклад жасау, өндіріс шығымын жақсарту үшін, оптимизациялау үшін ұсыныс жасауды үйрену; құрлым және активтілік;  берілген мәселе бойынша дискуссия жүргізу; жеке теориялық және практикалық тапсырма – ақпаратпен алмасу  және мәліметтерді талқылау, технологиялық қателерді анықтау.

-Нақты танысатын материалдар: полифенолдар, фенолқышқылдар, алкалоидтар, эфир майларын, сапониндерді, конденсирленген және гидролизденетін тері илегіш заттарды алу жолдармен танысу, олардың  биологиялық белсенділігі және құрлысы.



	Курсты ұйымдастыру
	Жалпы құзырет:

құралдық:  Идея мен мағлұматты түсіну және пайдалана білу. Заттар туралы және оларды алу жайында мағлұматты білу, экономикадағы, өмірдегі орынын, органикалық заттардың химиялық технологиясы саласында жұмыс жүргізетін болашақ маманға негізгі органикалық класты анықтауды өздері сараптау жасауға тиіс, шешім қабылдап соны шеше білу;

тұлғааралық:  Командада жұмыс істеу, өз ойын дұрыс жеткізу, басқалардың ескертулерін қабылдай білу. Бұл пәнде студент органикалық қосылыстардың, соның ішінде алифатты, циклды, ароматты және гетероциклды заттардың, олардың туындыларының реакцияланушы қабілеті және құрлысының арасындағы логикалық байланысты түсіну;

жүйелік: Құбылыстарды, процестерді жүйелі түсіну, жаңа жүйелерді тудыруды жоспарлауды үйрену. Полифенолдар, эфир майлары, алкалоидтар және тағы басқа гетероциклды заттарды алудың оңтайлы/тиімді/ варианттарын таба білу.




	Материал 
	1. Бурашева Г.Ш, Ескалиева Б.Қ., Умбетова А.К. Табиғи қосылыстар химиясының негіздері // Оқу құралы, Алматы:Қазақ университетi, 2013, 301 б.
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3. Л.С.Майофис Химия и технология химфармпрепаратов, Л.:Медицина, 2001
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	Пререквизиттер жәнепостреквизиттер
	Бұл пәнді оқып түсінер алдында алдынға семестрлерде оқыған алифатты қатардың органикалық химиясы, циклды қосылыстардың органикалық химиясы, биоорганикалық химияның кейбір тарауларын, аналитикалық химиядағы функционалды топтарды сапалық сараптауды білуі тиіс.
Биологиялық белсенді заттарды идентификациялау, хроматографиялық талдау әдістері,  биохимия және биотехнология, т.б.


	Курс талаптары
	Студент пән бойынша семинарда талқыланған тақырыпты талдап, берілген технологиялық мәселені шығара білуі керек. Зертханалық жұмыстарды уақытында жасап, оны талдай білуі қажет. Тапсырманы уақытында тапсырып, коллоквиумды дұрыс тапсырулары керек. 

Белгілі биологиялық белсенді кешенді немесе полифенол заты бар кешенді алу әдісін сараптау керек, алу жасау және кешеннің немесе заттың сапасын Фармакопеядағы белгілі әдістермен анықтау. Жұмыс мақсаты: биологиялық белсенді кешен алудың әдістерін игеру, ББЗ мөлшерін көбейтудегі технологияның оптимизациялауды үйрену.

Өзіндік дайындық кезінде тақырыптар бойынша пайдаланатын материалдар:

-технологиялық блок-жүйелер, шикізаттар, ВФС, ФС, Лабораториялық, өндірістік регламенттер.


	Баға саясаты жәнеаттестация
	Зертханалық жұмыс 1-7 (8-15) апта аралығында 4 жұмыс (4х7) = 28 балл.

СРСП -1-7 (8-15)аптааралығында  3  рет тапсырылады (3х 7) = 21балл.

Семинарлық сабақ 1-7 (8-15) апта аралығында 5 рет тапсырылады (5х6) =30 балл. 

Коллоквиум 7 (15) аптада – 21 балл.

	Саясат және пәннен не күту керек
	Жұмыстардың барлық түрін көрсетілген мерзімде жасап тапсыру керек. Кезекті тапсырманы орындамаған, немесе 50% - дан кем балл алған студенттер бұл тапсырманы қосымша кесте бойынша қайта жасап, тапсыруына болады. Орынды себептермен зертханалық сабақтарға қатыспаған студенттер оқытушының рұқсатынан кейін лаборанттың қатысуымен қосымша уақытта зертханалық жұмыстарды орындауға болады. Тапсырмалардың барлық түрін өткізбеген студенттер емтиханға жіберілмейді

Бағалау кезінде студенттердің сабақтағы белсенділігі мен сабаққа қатысуы ескеріледі. Толерантты болыңыз, яғни өзгенің пікірін сыйлаңыз. Қарсылығыңызды әдепті күйде білдіріңіз. Плагиат және басқа да әділсіздіктерге тыйым салынады. СӨЖ, аралық бақылау және қорытынды емтихан тапсыру кезінде көшіру мен сыбырлауға, өзге біреу шығарған есептерді көшіруге, басқа студент үшін емтихан тапсыруға тыйым салынады.


	Курс кестесі 
	РК-1, семинарлық сабақтар дәрісте берілген тақырыптар бойынша жүргізіледі, сонымен қатар үй тапсырмасы  мына тақырыптарға түрлендірулер шығаруға арналады:

1. Кіріспе. Фитотерапияның даму тарихы. Ылғалдылық.Дәрілік өсімдіктерді жинау, кептіру талаптары. Өсімдік шикізатының залалдануы.
2-3 Вегетация түрлері. Өсімдікте бірінші ретте синтезделетін заттар. Ақуыздар, көмірсулар, ферменттер, липидтер. Өсімдікте екінші ретте синтезделетін заттар.Шикізат және материалдар классификациясы. Өсімдік шикізатын ұнтақтау. Негізгі нормативті құжаттар, материалдар, ББЗ-тар.
4-5 Валериана тамыры мен түбірінен валерианка тұндырындасын алу. Тұндырынды технологиясы. Өндірістік процестер. Экстракция түрлері, перколяция, реперколяция. Қою және Сұйық экстрактілер
6-7 Алкалоидтарды алудағы экстракционды әдістің бірінші модификациясы. Медициналық май- белена өсімдігінен алу. Алкалоидтарды алудағы экстракционды әдістің екіншіі модификациясы. Цитизинді алу жолы.
Коллоквиум сұрақтары жоғарыда көрсетілген тақырыптар негізінде болады.

Midterm Exam  сұрақтары да 1-7 аптада өткен тақырыптар негізінде жүргізіледі,сонымен қатар студент биологиялық белсенді заттардың құрлысын жаза білуі тиіс.

РК-2, семинарлық сабақтар дәрісте берілген тақырыптар боынша жүргізіледі, сонымен қатар үй тапсырмасы  мына тақырыптарға түрлендірулер шығаруға арналады:

8-9 Чеснок және пияздан препарат алу.Арбутинді, Рутинді алу. Полифенолды алу жолы. Флавонол гликозиді негізіндегі фитопрепарат. Фитопрепаратты алу жолдары және оның дәрілік түрлері.Диабетке қарсы БАК алу жолдары. Өсімдіктегі заттар тобының арасындағы биогенетикалық байланыстар. 

10-11. Фитопрепараттарды алу жолдары, активтілігі арасындағы байланыс. Әртүрлі функционалды топтары бар полифенолдар өндірісінің спецификасы, сапасын бақылау әдістері, өндірістің блок жүйесі, ББЗ-тар.

12-13 Антрацен туындыларының негізінде алынатын препараттар.Аридті жерлерде өсетін кейбір өсімдіктердің құрамы: (Климакоптера, соляноколосник, сведа).

14 Тотығу үрдісіне, гепатопротекторлық  активтілік көрсететін өсімдіктер және одан фитопрепаратты алу жолы,Тері илегіш заттарды алу және оныңқасиеті.Блок жүйе. 
15.  Фитопрепараттар технологиясы, лабораториялық, жартылай-өндірістік, өндірістік регламент, АНД,ВАНД, ТУ, ОСТ,ГОСТ
Коллоквиум сұрақтары РК-2 де, жоғарыда көрсетілген тақырыптар негізінде болады.



	Ұсыныс
	Бұл пәнді толық меңгеру үшін тақырыптар бойынша  ұсынылған кітаптарды пайдалануы керек, семинар  және зертханалық сабақтарда түсінбеген материалды сұрау қажет.  Берілген тапсырмаларды уақытында орындап отыру керек. Университеттің академиялық саясатына сүйеніп, үй тапсырмаларды тапсыруға жеңілдік жасалады, егер ауырса (растаушы құжаты бар болса), авария, күтпеген тосын жағдайлар т.б.
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	Пәннің сипаты
	Өсімдік шикізатымен таныстыру, олардан биологиялық белсенді заттарды алудың басты  жолдарын беру  және заттардың химиялық құрлысын және қасиетін түсіндіру.



	Пәннің мақсаты

	Қазіргі кезде өсімдіктер химиясы саласында болашағы бар дәрілік препараттарды, түрлі биологиялық белсенді заттар кешендерін, кең көлемді қамтитын белсенді қосылыстарды туғызу үлкен қызығушылық тудырып, өзекті мәселелердің бірі болып отыр. Сондықтан өсімдік шикізатының негізгі құрамын беру,биологиялық белсенді заттардың химиялық құрлысын және қасиетін түсіндіру. Дайын заттарды сараптау. бакалаврларға қажетті пәндердің бірі. Студенттер химиялық өсімдік құрамын талдаумен қатар, лабораториялық жұмысты жасар алдында теориялық білімдерін пайдаланып, қажетті заттарды алуда қандай жұмыстар атқару керектігін анықтайды.
 Көрсетілген пән, үйретілген жұмыстар, сараптау нәтижелері органикалық химия және химиялық технологияда, тағы басқа салаларда өзекті мәселе болатын тиімді және отандық белгілі қасиеті бар заттар жасауға, жаңа заттарды тудырғанда қажет болады.



	Оқыту нәтижелері
	Өсімдіктер химиясының алатын орыны. Кіріспе. Фитотерапияның даму тарихы. Ылғалдылық. Дәрілік өсімдіктерді жинау, кептіру талаптары. Өсімдік шикізатының залалдануы. Вегетация түрлері. Өсімдікте бірінші ретте синтезделетін заттар. Ақуыздар, көмірсулар, ферменттер, липидтер. Өсімдікте екінші ретте синтезделетін заттар.Шикізат және материалдар классификациясы. Негізгі нормативті құжаттар,  материалдар, ББЗ-тар.

Валериана тамыры мен түбірінен валерианка тұндырындасын алу. Тұндырынды технологиясы. Өндірістік процестер.  Экстракция түрлері, перколяция, реперколяция. Қою және Сұйық экстрактілер. Алкалоидтарды алудағы экстракционды әдістің бірінші модификациясы. Медициналық май- белена өсімдігінен алу. Алкалоидтарды алудағы экстракционды әдістің екіншіі модификациясы. Цитизинді алу жолы.
Чеснок және пияздан препарат алу. Арбутинді, Рутинді алу. Полифенолды алу жолы. Флавонол гликозиді негізіндегі фитопрепарат. Фитопрепаратты алу жолдары және оның дәрілік түрлері.Диабетке қарсы БАК алу жолдары. Өсімдіктегі заттар тобының арасындағы биогенетикалық байланыстар. 

Фитопрепараттарды алу жолдары, активтілігі арасындағы байланыс. Өсімдік шикізатын ұнтақтау. Әртүрлі функционалды топтары бар полифенолдар өндірісінің спецификасы, сапасын бақылау әдістері, өндірістің блок жүйесі

Антрацен туындыларының негізінде алынатын препараттар.Аридті жерлерде өсетін кейбір өсімдіктердің құрамы: (Климакоптера, соляноколосник, сведа).

Тотығу үрдісіне, гепатопротекторлық активтілік көрсететін өсімдіктер және одан фитопрепаратты алу жолы, Тері илегіш заттарды алу және оның қасиеті.Блок жүйе. 
14-15.  Фитопрепараттар технологиясы, лабораториялық, жартылай-өндірістік, өндірістік регламент, АНД,ВАНД, ТУ, ОСТ,ГОСТ

- Курсты біткеннен соң алатын білімі және нені үйренеді:
білетіні - СНГ және Қазақстан территориясындағы  өндіріс өнімдерін алудың химиялық өндіріс  спецификасын,  кешендер немесе заттар алудың өндіріс ерекшелігін.

жасай білетіні – заттардың химиялық қасиетін біле отыра,  белсенді кешен алудың технологиялық жүйесін қарастыруды,  өндіріс процесін оптимизациялау шараларын жоспарлауды.

-курстың әдістемелік жағы: ойлау қабілетті жетілдіру, белгілі әдіспен алынған кешенді немесе затты сараптау-доклад жасау, өндіріс шығымын жақсарту үшін, оптимизациялау үшін ұсыныс жасауды үйрену; құрлым және активтілік;  берілген мәселе бойынша дискуссия жүргізу; жеке теориялық және практикалық тапсырма – ақпаратпен алмасу  және мәліметтерді талқылау, технологиялық қателерді анықтау.



	Әдебиеттер
	Негізгі әдебиеттер
1.Бурашева Г.Ш, Ескалиева Б.Қ., Умбетова А.К. Табиғи қосылыстар химиясының негіздері // Оқу құралы, Алматы:Қазақ университетi, 2013, 301 б.

1. Бурашева Г.Ш, Ескалиева Б.Қ. Полифенолдардың химиясы мен технологиясы // Оқу құралы. Алматы: Қазақ университетi, 2014, 218 б.

2. В.В. Племенков Введение в химию природных соединений, Казань, 2004.
3. Н.А.Тюкавкина, Ю.И.Бауков  Биоорганическая химия, Москва.- 2005.

4. Л.С.Майофис Химия и технология химфармпрепаратов, Л.:Медицина, 2001

5. Д.Ю. Корулькин, Ж.А. Абилов, А.У., Толстиков Р.А. Музычкина, Природные флавоноиды, Новосибирск, 2008

6. Г.Д.Бердимуратова, Р.А. Музычкина, Д.Ю. Корулькин, Ж.А. Абилов, А.У. Тулегенова Биологически активные вещества растений, выделение, разделение, анализ. – Алматы: Атамұра. – 2006.

7. Н.А.Султанова, Г.Ш.Бурашева Флавоноиды некоторых галофитов Казахстана.- Алматы.-2007.

8. Л.А.Иванова Технология лекарственных форм, в 2т., М.:Медицина, 2002

Қосымша әдебиет

1. Н.И.Гринкевич, Л.И.Сафронич. Химический анализ лекарственных растений, М.,1983

2.  П.Э.Розенцвейг, Ю.К.Сандер. Технология лекарственных галеновых препаратов, М.:Медицина, 1977

3. А.Г.Касаткин. Основные процессы и аппараты химической технологии, М.:Химия, 1973

4. И.С.Ажгихин. Технология лекарств, М. 2003

5.  Н.К.Зенков и др. Фенольные биоантиоксиданты, Новосибирск, 2003


	Пәнді ұйым-дастыру

	Болашақ бакалаврларға бұл курсты игеру үшін алифатты, ароматты және циклды қатардағы органикалық заттар химиясы бойынша білімі, органикалық заттардың фунционалды топтарына тән реакцияларды білуі керек. Білім және құзырет жүйесіндегі пәннің негізгі ұғымы: (Пәннің мазмұнын игеру және құзыретті қалыптастыру үшін қажетті негізгі ұғымдардың, үдерістердің, құбылыстарды меңгеру қажет). Үлкен теориялық материалды игеру үшін лекцияны, әдебитеттерді, семинар сабағындағы түрлендірулер мен тест тапсырмаларын орындау қажет.



	Пәнді 

меңгеруге қойылатын талаптар
	1. Әр аудиториялық және зертханалық сабаққа алдын ала дайындалу  керек, көрсетілген кесте бойынша.

2. Үй тапсырмасы семестр бойында кестеде көрсетілгендей қарастырылады.
3. Көптеген үй жұмыстары бірнеше сұрақтардан тұрады, оларды орындау үшін алифатты, ароматты көмірсутектердің, олардың туындыларының химиялық қасиетін және алыну жолдарын біліп, түрлендірулерді шығаруды үйрену керек; 
4. Семестр бойында семинарлық сағатта қарастыратын тақырыптардың бәрі берілген дәріспен, семинар сабағында және СМӨЖ –де берілген тапсырмалар бір-бірімен тығыз байланыста, курстық бақылаудың 51 пайызын құрайды. Материалды толық меңгеру үшін студент пән бойынша берілген түрлендірулердің бәрін шығаруы тиіс. 

5. Студент зертханалық жұмыста жасаған тәжірибелік жұмыстарын теориямен бекітуге тиіс. Зертханадағы жұмысты орындар алдында студент оған дайындалып келуге міндетті. Әр 1-РК және 2-РК-да студент 4 жұмыс жасайды және оны қалай жасағанын, жалпы жұмысты теориямен ұштастырып түсіндіреді. Зертханалық жұмысты орындауға және орын қорғауға 1 РК-да және 2-РК-да  28  пайыз жұмсалады.  

· Үй тапсырмасын орындауда мына талаптарды сақтау қажет: Үй тапсырмаларды уақытында орындап тапсыру керек. Бір себептермен кешіккен студенттің бағасы кемиді.

1-РК және 2-РК соңында тапсырылатын коллоквиум  сұрақтары сол уақыт аралығында оқылған дәріс тақараптарына негізделеді. Коллоквиум тапсыруға 21 пайыз жұмсалады.



	Баға саясаты
	

Жүргізілетін жұмыстар
	пайыздар
	Тапсыру

жұмасы

	
	Зертханалық жұмыс 1-7 (8-15) апта аралығында 4 жұмыс (4х7)  СРСП -1-7 (8-15)аптааралығында  3  рет тапсырылады (3х 7) .

Семинарлық сабақ 1-7 (8-15) апта аралығында 5 рет тапсырылады (5х6) . 

Коллоквиум 7 (15) аптада – 21 балл.
1-PK

2-PK

Midterm Exam

Емтихан

ИТОГО
	28%

21%

30%

21%

100

100

100
100
400
	1,2,3,4,5,6

3,5,6

2,3,4,5,6

7

8

16

	
	Баға мына формула бойынша есептеледі
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Мималды бағалар пайызбен және Әріппен көрсетілген:

95% - 100%: А

90% - 94%: А-

85% - 89%: В+

80% - 84%: В


75% - 79%: В-

70% - 74%: С+

65% - 69%: С


60% - 64%: С-

55% - 59%: D+

50% - 54%: D-

  0% -49%: F

	Пәннің саясаты
	Университеттің академиялық саясатына сүйеніп, үй тапсырмаларды тапсыруға жеңілдік жасалады, егер ауырса (растаушы құжаты бар болса), авария, күтпеген тосын жағдайлар т.б. Студенттің семестр бойы тапсырмаларды орындаудағы белсенділігі, ұқыптылығы, теориялық білімі семестр соңында баға қоярда ескеріледі. 



	Пәннің кестесі

	Жұ-ма
	Тақырып аттары
	Са-ғат саны
	Макс. балл

	1
	1 дәріс.Кіріспе. Фитотерапияның даму тарихы. Ылғалдылық. Дәрілік өсімдіктерді жинау, кептіру талаптары. Өсімдік шикізатының залалдануы. (Л)
	1
	

	
	1 семинар сабақ. Табиғи заттардың номенклатуралары.
	1
	

	
	1- зертханалық сабақ. Қауіпсіздік техникасы. Қондырғылар. Органикалық заттар тазалығын, сапасын сараптау жолдары. (ЛЖ)
	4
	

	2
	2-3 дәрісВегетация түрлері. Өсімдікте бірінші ретте синтезделетін заттар. Ақуыздар, көмірсулар, ферменттер, липидтер. Өсімдікте екінші ретте синтезделетін заттар. Өсімдік шикізатын ұнтақтау.Шикізат және материалдар классификациясы. Негізгі нормативті құжаттар,  материалдар.(Л).
	2
	

	
	2-3 зертханалық сабақ.Өсімдіктің ылғалдылығын, күлділігін, экстрактивті заттарды анықтау.
	8
	7

	
	2-3 семинар сабақ.Көмірсутектердің, аминқышқылдардың  классификациясы. Ферменттерді, липидтерді алу.
	2
	10

	
	СРСП   Эфир майларыолардың құрлысы, қасиеті, өсімдік шикізатында кездесуі, алу жолдары
	
	7

	3
	4- 5 дәріс.Валериана тамыры мен түбірінен валерианка тұндырындасын алу. Тұндырынды технологиясы. Өндірістік процестер.  Экстракция түрлері, перколяция, реперколяция. Қою және Сұйық экстрактілер (Л).
	2
	

	
	4-5 зертханалық сабақ.Органикалық қышқылдар химиялық қасиеттері және сапалық реакциялары, (ЛЖ)
	8
	14

	
	4-5 семинар сабақ.Кумариндер және хромондардың құрлысы, олардың қасиеті, сапалық реакциялар
	
	10

	
	СРСПКумариндер және хромондар бар шикізаттары, кумариндер мен хромондар негізінде фитопрепарат алу жолдары
	
	7

	6-7
	6-7 дәріс.Алкалоидтарды алудағы экстракционды әдістің бірінші модификациясы. Медициналық май- белена өсімдігінен алу. Алкалоидтарды алудағы экстракционды әдістің екіншіі модификациясы. Цитизинді алу жолы. (Л)
	2
	

	
	6-7-зертханалық сабақ.Өсімдік шикізатындағы бос аминқышқылдар мен көмірсуларды бір жүйелі қағазды хроматография көмегімен анықтау. (ЛЖ)
	8
	7

	
	6-7 семинар сабақ.Алкалоидтардың классификациясы, номенклатурасы және биосинтезі.
	
	10

	
	СРСП.Алкалоидтардың алыну жолдары.  Никотин, кофеин, эфедринді алу
	
	7

	
	коллоквиум
	
	21

	
	1-аралық бақылау
	
	100

	
	Midterm Exam
	
	100

	8-9
	8-9 дәріс.Чеснок және пияздан препарат алу. Арбутинді, Рутинді алу. Полифенолды алу жолы. Флавонол гликозиді негізіндегі фитопрепарат. Фитопрепаратты алу жолдары және оның дәрілік түрлері.Диабетке қарсы БАК алу жолдары. Өсімдіктегі заттар тобының арасындағы биогенетикалық байланыстар. 

 (Л)
	2
	

	
	8-9 зертханалық сабақ.Өсімдік шикізатынан қайнатынды және тұндырынды алу (ЛЖ)
	8
	7

	
	8-9 семинар сабақ. Қайнатынды мен тұндырынды құрамы, қай заттарды анықтауға болады? Қайнатынды мен тұндырындының ұқсастығы мен ерекшелігі.
	
	10

	
	СРСП.Өт жолдарына әсер етуші өсімдік шикізаттары, негізгі класстар, олардың құрлысы, алу жолдары.
	
	7

	10-11
	10 - 11-дәріс. Фитопрепараттарды алу жолдары, активтілігі арасындағы байланыс. Әртүрлі функционалды топтары бар полифенолдар өндірісінің спецификасы, сапасын бақылау әдістері, өндірістің блок жүйесі, ББЗ-тар. (Л).
	2
	

	
	10- 11-зертханалық сабақ.Тұндырынды құрамын талдап, олардың қасиеттеріне және алу жолдарына сапалық реакциялар жүргізу (ЛЖ)
	8
	7

	
	10- 11 семинар сабақ.Флавоноидтары бар фитопрепараттадың қасиеттері классификациясы.
	
	10

	
	СРСПФлавоноидтары бар фитопрепараттады алу жолдарына блок-жүйе жаса, фитопрепаратты алуға қажетті негізгі технологиялық жағдайлар.
	
	7

	12-13
	12-13-дәріс.Антрацен туындыларының негізінде алынатын препараттар. Аридті жерлерде өсетін кейбір өсімдіктердің құрамы: (Жантақ, Климакоптера, соляноколосник, сведа) (Л).
	2
	

	
	12-13-зертханалық сабақ. 11-зертханалық жұмыстың жалғасы, қағазды хроматография көмегімен тұндырынды құрамын анықтау (ЛЖ)
	8
	7

	
	12- 13 семинар сабақ.Антрацен туындылары, Антрахинон, Эмодин, Хризофан қышқылдарының қасиеттері, құрлысы.
	
	10

	
	СРСПАнтрацен туындылары, Антрахинон, Эмодин, Хризофан қышқылдарынан фитопрепаратты алуға қажетті негізгі технологиялық жағдайлар.
	
	7

	14
	14-дәрісТотығу үрдісіне, гепатопротекторлық  активтілік көрсететін өсімдіктер және одан фитопрепаратты алу жолы, Тері илегіш заттарды алу және оның қасиеті. Блок жүйені құру (Л)
	1
	

	
	14-зертханалық сабақ. Тері илегіш заттар, қағазды хроматография көмегімен  анықтау, тері илегіш заттардың классификациясы (ЛЖ)
	4
	7

	
	14 семинарлық сабақ. Тері илегіш заттар  классификациясы, маңызы, оларды алу жолдарын келтір.
	
	

	15
	15-дәріс. Фитопрепараттар технологиясы, лабораториялық, жартылай-өндірістік, өндірістік регламент, АНД, ВАНД, ТУ, ОСТ, ГОСТ  (Л)
	1
	

	
	15-зертханалық сабақ.Фитопрепараттарға зертханалық регламент жобасын жасау. (ЛЖ)
	2
	

	
	15 семинарлық сабақ.Фитопрепараттарға материалдық баланс  жобасын жасау. (СЖ )
	1
	

	
	Коллоквиум 
	
	21

	
	2 Аралық бақылау 
	
	100

	
	Емтихан 
	
	100

	
	Барлығы
	
	400
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